JUNIOR X FLEX

SUPORTES DE MOLA

CARGA VARIAV

=L

Catalogo Tecnico Completo

Tabelas de Dimensoes

WWW.JUNIORFLEXCOM.BR

UMA EMPRESA DO GRUPO

TENK:

Catalogo Técnico Completo. Tabelas de Dimensoes Edicao 2026.



Kl JUNIOR = FLEX

Introducao Execucoes Previstas
Os suportes de mola de carga variavel séo dispositivos utilizados para sustentar o peso de tubulacdes que, devido a variagdes Os suportes de mola para carga constante projetados para sustentar as tubulacoes pelo lado de cima, sao ligados as tubulagdes
térmicas ou outras causas, apresentam deslocamentos verticais nos pontos de sustentacao. por meio de tirantes. O comprimento total L dos tirantes se determina com a seguinte equacao, em fungéo das distancias H e das
dimensdes M indicadas na Fig. 4; o valor das dimensdes M se obtém das tabelas dimensionais.
Os suportes de carga variavel da Junior Flex séo compostos por uma mola helicoidal (1) que sofre a acdo de um pistéao (2), ao qual Para os suportes de mola de carga constante tipos A, B, C, D, E e derivados:
se aplica a carga que comprime a mola. Esse conjunto € contido em um invélucro cilindrico formado por duas meias canas de
chapa (3), ligadas por soldagem a duas placas anulares (4). O involucro possui aberturas longitudinais para inspecao das espirais L=H+h-M
da mola.
onde:
Os suportes finais sao obtidos com a introdugéo de tensores e a soldagem dos olhais de suspensao, conforme os diferentes h = tolerancia da dimensao H
modelos. A protecao superficial, tanto do invélucro quanto da mola, € realizada por pintura anti-ferrugem por pulverizacgéo. M = deve ser introduzido com o respectivo sinal algébrico
Tab. 1
Quando um acabamento galvanizado & necessario devido a condicdes ambientais especificas, utiliza-se uma construgao
diferente, com conexao por parafusos em vez de soldagem da placa superior ao involucro. Nesse caso, as molas podem ser SLIPERFICSE PINTADA
revestidas com pintura eletrostatica em epdxi ou materiais semelhantes. i 0 - 80 - 130
Cinrsiera 1 & 3 A E' E
Para ambientes altamente corrosivos ou com altas temperaturas, pode ser feita uma construcéo integralmente soldada sob
encomenda, com estrutura, componentes e mola em aco inoxidavel. _F:[ ”
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Projeto e Construcao
Os suportes de carga variavel da Junior Flex sao projetados para:
o Garantir absoluta seguranca de operacgao.

« Simplificar as operacdes de instalacao.
» Facilitar a inspecao durante a operacao.

A seguranca de funcionamento € assegurada por baixos niveis

de solicitagdo nos componentes dos suportes e pelo uso de materiais faciimente soldaveis. Os suportes foram desenvolvidos para
producao em pequenas series, utilizando equipamentos adequados que reduzem significativamente o tempo de fabricacéo e os
prazos de entrega.



Todas as soldagens sao feitas com equipamentos automaticos sobre posicionadores, garantindo a constancia dos parametros
operativos e niveis de qualidade. Na construcao, utiliza-se pecas forjadas em aco, que oferecem vantagens reconhecidas e
minimizam o uso de maquinas-ferramenta.

As molas sao fabricadas com barras redondas de ago-liga de

alta qualidade, dimensionadas com grandes margens de seguranca, tanto para as solicitacdes quanto para as maximas deflexdes
de trabalho. Elas podem ser comprimidas até que as espirais se toquem, sem ultrapassar o limite de elasticidade do material.

O curso de trabalho & mantido com as constantes médias das molas dentro de +6% dos valores estabelecidos. As molas passam
por rigoroso controle de aceitacao, que inclui:

Teste rapido de compresséo total, aplicando carga repetida até que todas as espiras entrem em contato.

Teste de duracéo de compressao total, submetendo as molas a carga repetida por um niimero determinado de horas.
Controle magnético para detectar falhas em toda a superficie das molas.

Controle das constantes médias das molas dentro do campo de seus cursos de trabalho.

Inspecoes e Testes de Aceitacao

Caso nao seja especificado o contrario no pedido de compra, um lote de 10% dos suportes encomendados sera submetido as
seguintes inspecoes e testes de aceitacio, realizados na presenca eventual dos inspetores do cliente:

a) Inspecao funcional realizada em uma maaguina de teste adequada, equipada com dispositivos para medicdo dos cursos e
cargas. A inspecao inclui as seguintes etapas:

» Fixacao do suporte na maguina de teste e retirada dos pinos de blogueio.

* Ajuste do zero no medidor de cargas.

* Aplicacao da carga de operacao e verificagéo da posicéo do indice fixo.

* Ajuste do zero no medidor dos cursos, mantendo a carga de operacao.

e Execucdo do curso de trabalho em sentido contrario ao solicitado.

* Anotacao da carga de calibragem e verificagdo da posicéo do indice fixo e dos pinos de bloqueio.

b) Teste de carga estatica, que consiste na aplicacdo das cargas de teste indicadas na tabela 2, de acordo com os tamanhos dos
suportes.

Tab.2

Carga de Grand. Carga de
Teste Teste
1000 11 3000
1000 12 3000

Grand.

1000 13 5000
1000 14 2000
1000 15 8000
2000 16 12000
2000 17 16000

2000 18 20000
2000 19 28000
2000 20 36000
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As cargas de teste acima referidas coincidem com as cargas maximas as quais 0s suportes podem ser provisoriamente
submetidos quando da instalacéo ou durante a operagéo, com ou sem pinos de trava.

Os valores efetivos das variagdes percentuais (*) sdo

determinados em funcao das cargas de calibragem, registradas na fase de inspecao, com a seguinte equacao:

V=Ct-Ce .100
Ce

onde:

V= Variacao percentual
Ct= Carga de Calibragem
Ce= Carga de exercicio

E faz-se o controle para que tais valores sejam contidos
entre + 6% dos valores tedricos calculados com a equacao 4, em funcao dos valores de rigidez das molas, citadas na tabela 3.

Em todos os casos em que tais valores tedricos resultarem inferiores aos 6%, a determinacéo dos valores efetivos ndo é
processada, pois nao ha interesse pratico para a execucao desta operacao, por serem relativamente baixos 0s valores do indice
em pauta.

Quando se avalia a aceitabilidade do valor da variacao percentual determinada, é preciso considerar a influéncia dos erros da
maquina de teste, os quais sao calculados do seguinte modo.

Desprezando o erro maximo do medidor dos cursos e considerando so o erro maximo do medidor das cargas dado pela relacéo:

EC=_c 100 +1
C

onde:

EC= erro méaximo do medidor de cargas (%)

C= carga genérica (kgf)

c= minima divisio da escala da carga genérica (kgf)

O erro maximo relativo a determinagéo da variagao percentual € dado pela relagao:

Ev=(100) +1 (ECt + ECe)
VI

onde:
EV= erro maximo relativo a determinacéo da variagéo percentual

(*) O significado da variacao percentual é ilustrado no paragrafo dedicado aos critérios de escolha dos suportes de
carga variavel.



Modelos de Fornecimento

Os suportes de carga variavel da Junior Flex sao fornecidos com uma plagueta aplicada no involucro, em um dos lados da fresta
longitudinal, onde corre o indice mével. Nessa plaqueta, esta reproduzida a escala de cursos e cargas, além de dados
caracteristicos dos suportes e a marcacéo solicitada pelo cliente, composta por no maximo dois caracteres alfabéticos e quatro
numeéricos. No lado oposto da fresta longitudinal, séo marcados os indices fixos com tinta vermelha (para cargas de operacao) e
branca (para cargas de calibragem).

Sob encomenda, os suportes podem ser fornecidos com duas plaquetas, aplicadas em ambas as frestas, e com dupla marcagao
dos indices fixos.

Os suportes sé&o entregues com a mola travada na carga de calibragem, e o pistao é fixado ao involucro por dois pinos de blogueio,
impedindo seu movimento. Se no pedido n&o forem especificados nem o valor da carga de operagéo nem o valor e a direcéo do
deslocamento vertical do ponto de conexao com a tubulagao, os suportes serao fornecidos com as molas blogueadas no zero da
escala dos cursos.
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Critérios de Escolha

Os suportes de carga variavel sao usados quando os deslocamentos verticais nas tubulacoes, causados por variagoes térmicas
ou outras razdes, sao pequenos. Como as tubulagcdes estdo conectadas as molas dos suportes, esses deslocamentos causam
variagdes de carga, que aumentam conforme o tamanho dos deslocamentos. Essas variagcdes de carga alteram o equilibrio das
tubulacoes, impactando as solicitacdes e acdes nas conexdes dos equipamentos.

Os suportes de carga variavel sao calibrados durante a instalacao para garantir que, quando as tubulagcdes atingirem as condicoes
de operacao, as cargas exercidas pelos suportes contrabalancem os pesos das tubulacoes. As cargas de instalacéo, ou cargas a
frio, sdo chamadas de cargas de calibragem.

A grandeza admissivel das variacdes das cargas € funcéo da aplicacao das tubulacoes, das condicdes de operacéo, de eventuais
pre-tensodes e dos equipamentos coligados. Indicando com:

Ct = carga de calibragem (kgf)
Ce = carga de exercicio (kgf)

avariacao V, expressa em percentual da carga de exercicio, € dada pela seguinte
equacao :

V= _Ct-Ce .100
Ce

que em funcéo de:

R= constante de mola do suporte de carga variavel (kgf/mm)

Sv= deslocamento vertical do ponto de conexao da tubulagio por efeito das variagdes térmicas ou de outras causas (mm).
pode ser também expressa pela equacao :

V=SvR .100
Ce
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que em funcéo de:

R= constante de mola do suporte de carga variavel (kgf/mm)

Sv= deslocamento vertical do ponto de conexao da tubulacéo por efeito das variagdes térmicas ou de outras causas (mm).
pode ser também expressa pela equacao :

V= SvR .100
Ce

Que mantém o sinal algébrico da relacdo antecedente, se convencionarmos, como € o uso corrente, atribuir o sinal positivo aos
deslocamentos verticais dirigidos para cima e o sinal negativo aos que se dirigem para baixo.

= B

Posto que, como foi visto, a variagao percentual da carga € fungéo das constantes de molas dos suportes, ao fixar os valores
limites de tal indice, deve-se levar em conta a tolerancia (+6%) sobre estes valores.
Os valores limites para as variagdes percentuais poderao seguir as seguintes indicacoes:

o Tubulagdes primarias de centrais térmicas ou de industrias de processamento quimico, onde se prevé o fendmeno de "self
springing™:

V=+12%

* Astubulacdes analogas as mencionadas anteriormente e tubulacdes secundarias, nas quais nao se prevé o fendbmeno de
variacao de carga devido a deslocamentos verticais, apresentam as seguintes caracteristicas:

o Variacgo (V) de +18% quando a instalacao inclui pré-tenséo.

o Variacgo (V) de +24% quando n&o ha pré-tenséo.

Apos fixar o valor limite da variacao percentual, com base na carga de operacao e no deslocamento vertical do ponto de ligacao
do suporte a tubulacao, utiliza-se a tabela 3 para determinar as caracteristicas dos suportes de carga variavel. Nela, as cargas sao
indicadas conforme os cursos, e escolhe-se o tamanho de modo que a carga de operagéo fique proxima a minima folga de
trabalho (se o deslocamento for para cima) ou @ maxima carga de trabalho (se o deslocamento for para baixo).

Feito isso, determina-se a série calculando a variagao percentual da carga com a equagéo (4), em que se introduz com o valor da
constante de mola em primeira tentativa, o valor indicado para o tamanho escolhido, em relacéo a série com menor curso total (30)
e se compara o valor limite pré-fixado com o que foi calculado; se este Ultimo resultar inferior, pode-se julgar encontrada a série
adequada, em caso contrario toma-se em consideracao a série seguinte e assim por diante até conseguir um valor da variacao
percentual inferior ao limite pré-fixado.

No caso em que, nao se alcance o resultado desejado calculando a variacao percentual com as constantes de mola das séries de
maior curso total (120), &€ necessario prever o emprego de suportes de carga constante. Encontrada a série adequada, calcula-se a
carga de calibragem com a seguinte equacao:

Ct=Ce +SvR

onde os simbolos tem significados conhecidos; e verifica-se que tal carga seja compreendida entre a maxima e a minima carga de
trabalho para o tamanho escolhido.
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Tab. 3 - TABELA DE CARGAS EM FUNCAO DOS CURSOS DOS SUPORTES DE CARGA VARIAVEL SV 30-60-120

CURSO EM mm GRANDEZ DO SUPORTE DE CARGA VARIAVEL E CARGAS EM Kyl |
V120 SV60 | V30 1 2 3 4 5 L 7 B L) 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24 | 12 | 6 | 168 | 231 [ 318 [ 438 [ 60.2 | 827 | 114 | 156 | 215 | 206 | 407 | 559 | 769 | 1060 | 1450 | 2000 | 2750 | 3780 | 5190 | 7140
16 | 8 | -4 | 178 | 245 | 33.7 | 46,3 | 63,7 | 87.6 | 120 | 166 | 228 | 313 | 430 | 592 | 814 | 1120 | 1540 | 2120 | 2910 | 4000 | 5500 | 7560
8 | 4 | -2 |188 | 280 356|480 |67.2 | 924 | 127 [ 175 | 240 | 330 | 454 | €25 | sso | 1180 | 1620 | 2230 | 3070 | £220 | ss10 | 7980
o | o 0 |198 | 272 | 374|515 | 708 | 973 | 124 | 2184 | 253 | 348 | 478 | 658 | 904 | 1240 | 1710 | 2350 | 3230 | 4440 | 6110 | 8400 |
8 4 2 208 | 286 | 393 | 54 | 743 | 102 | 140 | 193 | 266 | 365 | 502 | 691 | 949 | 1310 | 1800 | 2470 | 3390 | 4670 | 6420 | 8820
16 | 8 4 218 | 299 | 412 | 566 | 77O | 107 | 147 | 202 | 278 | 383 | 526 | 723 | 895 | 1370 | 1880 | 2590 | 3560 | 4890 | 6720 !I:HIII
24 I 12 | 6 |228 | 313 | 43 | 502 [ 814 | 112 | 154 | 212 | 201 | 400 | 550 | 756 | 1040 | 1430 | 1970 | 2700 | 2720 sun-_rmuImui
32 | 1 | & | 238 | 327|449 | 618 | ma9 | 117 [ 161 | 220 | 304 | 417 | 574 | 780 | 1090 | 1490 | 2050 | 2820 | 3as0 | 5330 | 7330 | 10100]
40 | 20 | 10 | 248 | 34 [ 468 | 643 | @85 | 122 | 167 | 230 | 316 | 435 | sem | a2z | 1130 | 1550 | 2140 | 2940 | 4040 | 5560 | 7640 | 10500
48 | 24 | 12 | 258 | 354 | 487 | 669 | 92 | 127 | 174 | 230 | 329 | 482 | 622 | es55 | 1180 | 1620 | 2220 | 3060 | 4200 | 5780 | 7940 | 10900
6 | 28 14 | 268 | 368 | 505 | 695 | 955 | 131 | 181 | 248 | 342 | 470 | 646 88 | 1220 | 1680 | 2310 | 3170 | 4360 | 6000 | 82350 | 11300
64 | 32 | 16 | 278 | 381 | 524 [ 721 | 991 | 136 | 187 | 268 | 354 | 487 | 670 | 921 | 1270 | 1740 | 2390 | 3200 | 4530 | 6220 | 8560 | 11800
72 | 36 | 18 | 288 | 305 | 543 | 746 | 100 | 141 | 194 | 267 | 367 | S04 | eoa | 954 | 1310 | 1800 | 2480 | 3410 | 4890 | 6240 | 2850 | 12200
80 | 40 | 20 | 208 | 408 | 562 | 772 | 106 | 146 | 201 | 276 | ave | s22 | 717 | see | 1380 | 1870 | 2560 | 3s30 | 4850 | 6570 | 9170 | 12600
88 | 44 | 22 | 308 [ 422 | 58 | 7o8 | 110 | 151 | 207 | 288 [ 392 | s30 | 741 | 1020 | 1400 | 1930 | 2650 | 3640 | 5010 | 6890 | 9470 | 13000
9% | 48 | 24 | 318 | 436 | 599 | 824 | 113 | 156 | 214 | 204 [ 405 | 557 | 765 | 1050 | 1450 | 1990 | 2740 | 3760 | 5170 | 7110 | 9780 | 13400
o4 | 52 26 | 328 | 449 | 618 | 848 | 117 | 161 | 221 | 304 | 417 | 574 | B9 | 1090 | 1490 | 2050 | 2820 | 3880 | 5330 | 7330 | 10100 IH#'
12 | 5 | 28 | 338 | 483 | 636 | 875 [ 120 | 165 | 227 | ;a3 [ 430 [ 500 | #13 | 1120 | 1540 [ 2110 | 2910 | 4000 | 5490 | 7560 | 10400 | 14300
20 E 60 | 30 | 348 | 47.6 | 655 | 901 | 124 [ 170 | 234 | 2322 | 443 [ 600 | 839 | 1150 | 1580 [ 2180 | 2990 | 4110 | 5660 | mu:l-|1n:-'m|u:-'mi
28 | 64 | 32 |38 | a9 |67 [ 927 | 2127 | 175 | 241 | 2331 | 485 | 626 | #61 | 1180 | 1830 | 2240 | 3080 | 4230 | 5820 | 8000 | 11000 15100
36 | 68 | 34 | 368 | 504 | 693 | 952 | 131 | 180 | 248 | 340 | 468 | 644 | 885 | 1220 | 1670 | 2300 | 3160 | 4350 | 5980 | 8220 | 11300 15500
144 T2 6 | 378 | 50,7 | 71,1 | 978 | 134 | 185 | 254 | 350 [ 481 | 661 | 90D [ 1250 | 1720 | 2360 | 3250 | 4470 | 6140 | 8440 | 11600 Iﬂﬂi

CONSTANTE DA MOLA EM Kgl/mm |
SV 30 05 | 068 | 0594 | 128 | 176G | 244 | 334 | 46 | 64 | 86 12 | 164 | 226 | 31 42 S8 ) 112 | 152 | 210 |
SV60 025 | 0,34 | 047 | 064 | 088 | 122 | 167 | 23 | 32 | 43 B 82 | 113 | 155 | 21 <9 a0 6 76 105 |
SV 120 0125 | 0,17 | 0235 | 032 | 044 | 061 | 0835 1,15 | 1.6 | 215 3 41 | 565 | 775 | 105 | 145 | 20 <8 8 | 525




Instrucao de Instalacao

Os suportes de mola de carga variavel tipos A, B, C, D, e E, concebidos para a sustentacao de tubulacées pelo lado de cima, séo
ligados a estas por meio de tirantes. Para todas as grandezas de suportes, os didmetros destes tirantes sdo determinados pelas
dimensdes das roscas dos tensores, indicadas nas tabelas dimensionais, complementando o exposto no item "Modalidades de

Fornecimento”.

Na tabela 4 estao relacionados, para todos os didmetros de tirantes previstos, as caracteristicas das roscas e os valores das
cargas maximas de tracao a que podem ser submetidas em exercicio. Os comprimentos totais L dos tirantes se determinam com
as seguintes equacdes, em funcéo das distancias H e das dimensoes M, A, e | indicadas na figura 4; os valores das dimensoes M, A
e | se obtém das tabelas dimensionais.

Para os suportes de mola de carga variavel tipos A, B, C, e G:

L=H-M+2A

Para os suportes de mola de carga variavel tipo D :

L=H+M+2A

Para os suportes de mola de carga variavel tipo E :

L=H-1+M+2A

Os valores de M, indicados nas tabelas dimensionais se referem a posicao do pistao em correspondéncia com o zero das escalas
de movimentos, ou seja, quando os suportes exercem as cargas de trabalho minimas.

CARGAS MAXIMAS ADMISSIVEIS DE TRACAO NOS TIRANTES

Material: Ago SAE 1020
Rosca padrao UNC

Tab. 4
Carga maxima Carga maxima
Diametro o _ Diametro o _
admissivel de tracao admissivel de tragdo
1/4" 125 1 3/8" 5000
5/16" 250 11/2" 6000
3/8" 375 1 3/4" 9000
1/2" 500 2" 10000
5/8" 1000 2 1/4" 14000
3/4" 1500 2 1/2" 16000
7/8" 2000 2 3/4" 20000
1" 2500 3" 28000
11/8" 3000 3 1/4" 32000
1 1/4" 4000 3 1/2" 36000
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NB-- A carga de tracdo méxima admissivel & calculada com base em uma solicitacéo de aproximadamente de 7 Kg/mm?

Ainda com referéncia a figura 4, os valores das distancias H devem ser tais que, por efeito de eventuais deslocamentos horizontais
dos pontos de ligagéo das tubulagdes, ndo venham a ser superados os limites de + 4° das capacidades de oscilagcdo dos tensores
no eixo vertical.

Ou seja, deve ser mantida a seguinte equacao:

H>15SO

em que:
S - deslocamento horizontal do ponto de ligagdo da tubulagéo por efeito das variagdes térmicas ou outras causas.

Caso seja possivel realizar, como representado esquematicamente na figura 5, um desalinhamento do eixo entre os pontos de
ligacéo dos suportes as tubulagoes e os pontos de ligacédo as estruturas, em diregéo do deslocamento horizontal previsto com
valor equivalente & metade deste Ultimo, os valores H obtidos com a relacéo (9) podem ser reduzidos a metade.

Para todos os terminais rosqueados dos tirantes devem ser previstas contraporcas de bloqueio com a finalidade de se evitar o
desparafusamento quando em exercicio.

Nas figuras 6 e 7 estéo ilustrados os "olhais" a serem soldados as estruturas para ligacao dos suportes tipos B e C. Na tabela 6, em
correspondéncia das grandezas dos suportes, estao indicadas as especificacdes dos "olhais" e respectivas porcas. No que diz
respeito aos suportes tipo F, as distancias a serem previstas entre o plano da estrutura ao plano de apoio da tubulagao devem ser
iguais aos valores M relacionados nas tabelas dimensionais. As dimensdes M dos suportes tipo F estdo previstas com uma
margem de +10mm para os eventuais ajustes que se facam necessarios na instalacao. Na tabela 6, em correspondéncia com as
grandezas dos suportes tipo F, estdo indicados os didmetros das porcas de ligacao as estruturas.

Tab. 5
- Comprimento das roscas
Série
mm
30 40+4A
60 80+4A
120 160+4A

Fig.5
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30 83 L] 65 33 30 55 10 | 8X8

36 100 70 80 39 36 65 12 (10X 10

48 140 100 | 120 92 45 95 15 [12X12

72 200 130 180 78 72 140 52 |20 20
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Tab.6
r =
Tamanhos Tamanho de olhal para :.ar:::::id: ;T;m;:;z Parafusos de ligagao para
5V30-60-120 suportestipoBe C P fmc P suportes tipo F padrao UNC

1a5 24 Iy 12
6all 30 11/4" 172"
11a 14 36 112" 5/8°
15a17 48 2" 5/8"
18220 72 3" 314"

Para garantir a instalacdo correta dos suportes de mola de carga variavel, € fundamental seguir uma sequéncia de operacdes
detalhadas. As etapas necessarias para essa instalacao sao as seguintes:

» Ligacao dos suportes as estruturas de sustentacao e as tubulagées: Primeiramente, os suportes devem ser firmemente
fixados tanto as estruturas de suporte quanto as tubulacdes, assegurando que todas as conexdes estejam adequadas e

seguras para o funcionamento do sistema.

» Transferéncia das cargas as tubulagées: Isso ¢ feito atraves do aparafusamento dos tensores. Para suportes do tipo F, é
crucial impedir que o prato sobre o qual a tubulacdo esta apoiada gire, garantindo que a parte hexagonal da haste rosqueada
seja blogueada durante essa operacao. Essa etapa é essencial para assegurar que a carga seja corretamente transferida para

as tubulacdes.

+ Remocao dos pinos de bloqueio: Apds a fixacao inicial e a transferéncia das cargas, os pinos de bloqueio devem ser
removidos para permitir o movimento adequado dos componentes do suporte, garantindo que o sistema funcione

corretamente.

« Controle do aparafusamento dos tirantes através dos orificios de inspec¢ao: E necessario verificar o aparafusamento
dos tirantes para garantir que todas as conexdes estejam apertadas conforme as especificacdes e que o sistema esteja

Seguro para operagao.

+ Bloqueio de todas as ligacoes rosqueadas por meio das contraporcas: Para garantir a estabilidade das conexoes e
prevenir qualquer tipo de afrouxamento durante a operacéo, todas as ligacdes rosqueadas devem ser bloqueadas com

contraporcas.

Além disso, € importante ressaltar gue as cargas maximas que 0s suportes podem ser submetidos, tanto durante a instalacao
quanto na operagao, com ou sem os pinos de blogueio, ndo devem ultrapassar os valores indicados na tabela 2. Isso garante a
integridade e a durabilidade do sistema durante seu funcionamento.
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TIPOA
G SV 30 SVe0 SV 120
5 A1) B D P C M N C M N c M N
1 12" 136 33 160 135 146 o] 225 246 48 395 436 78
2 2" 136 33 160 135 146 33 225 246 48 395 436 78
3 172" 136 33 160 135 145 33 225 246 48 395 436 78
4 " 136 33 160 135 146 33 225 246 48 395 436 78
5 2" 136 ek 160 135 146 o] 225 245 48 395 436 78
6 5/8" 168 42 170 165 181 39 260 281 49 460 501 79
7 5/8" 168 42 194 170 186 39 270 291 49 475 516 79
8 5/8" 168 42 194 175 191 39 280 301 49 490 531 79
9 5/8" 168 42 194 180 196 39 290 31 49 505 546 79
10 5/8" 168 42 194 185 201 39 300 321 49 520 561 79
11 3" 210 51 240 220 238 44 335 358 54 565 608 84
12 34" 210 51 240 230 248 44 355 378 54 605 648 84
13 1" 210 51 240 240 258 44 375 398 54 645 688 84
14 1~ 210 51 240 250 268 44 395 418 54 685 728 84
15 | 114" 262 68 306 275 295 53 420 440 58 710 750 88
16 114" 2862 68 306 295 315 ] 455 475 58 775 815 88
17 | 134" | 262 68 306 315 335 53 490 510 58 840 880 88
18 ry 326 92 378 345 I65 L 520 540 82 870 905 107
19 214" 326 92 378 365 385 77 555 575 82 935 970 107
20 234" | 326 92 378 385 405 7 590 610 82 1000 1035 107
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SUPERFICIE GALVANIZADA
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H
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t
L
1 1 &
:I = : i
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2 ————
TIPOB
or. SV 30 SV 60 SV 120
A(l)| B D E F P R T c M N c M N c M N
1 172" | 136 | 70 55 27 | 160 | 45 12 | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 | 482 78
2 |12 | 136 | 70 | 55 | 27 | 160 [ 45 | 12 | 135 [ 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 | 482 | 78
3 172" | 136 70 55 27 160 | 45 12 135 | 192 33 | 225 | 292 48 | 395 | 482 78
4 172" | 136 70 a5 27 160 | 45 12 135 | 192 33 | 225 | 292 48 | 395 | 482 | 78
5 172" | 136 | 70 55 27 | 160 | 45 12 | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 | 482 78
] 5/8" | 168 | 8BS 5] 33 | 194 | 55 15 | 165 | 234 | 39 | 260 [ 334 | 49 | 460 | 554 | 79
7 |5/8")| 168 | 85 | 65 | 33 | 194 [ 55 | 15 | 170 [ 234 | 39 | 270 [ 344 | 49 | 475 [ 569 | 79
8 5/8" | 168 85 65 33 194 | 55 15 175 | 239 39 | 280 | 354 49 | 490 | 584 79
9 | 58" | 168 | 85 65 33 | 194 | 55 15 | 180 | 249 | 39 | 290 | 364 | 49 | S05 | 599 | 79
10 | 5/8" | 168 | 85 ] 33 | 194 | 55 15 | 185 | 254 | 39 | 300 | 374 | 49 | 520 | 614 | 79
11 | 34" | 210 | 100 | 80 39 | 240 | 65 20 | 220 | 303 | 44 | 335 | 423 | 54 | 565 | 673 | 84
12 | 3/4" | 210 | 100 | 80 39 | 240 | 65 20 | 230 | 313 [ 44 | 355 | 443 | H4 | 605 | 13 | B4
13 1" | 210 | 100 80 39 | 240 | 65 20 | 340 | 323 44 | 375 | 483 54 | 545 | 753 | &4
14 1" | 210 | 100 | 80 39 | 240 | 85 20 | 250 | 333 | 44 | 395 | 483 | 54 | 585 | 793 | 84
15 |1 1747 262 | 140 | 120 | 52 | 306 | 95 25 | 275 | 395 53 | 420 | 540 58 | 710 | 850 | 88
16 |1 1/2°| 262 | 140 | 120 | 52 | 306 | 95 | 25 | 295 | 415 | 53 | 455 | 575 | 58 | 775 | 915 | 88
17 1 3/4"| 262 | 140 | 120 | 52 | 306 | 95 25 | 315 | 435 | 53 | 490 | 610 | 58 | 840 | 980 | B8
18 2% | 326 | 200 [ 180 | 7B | 376 | 140 | 40 | 345 | 525 | V7 | 520 | 700 | 82 | 870 | 1065 | 107
19 |2 1747 326 | 200 | 180 | 78 | 378 | 140 | 40 | 365 | 545 J7 | 555 | 735 82 | 935 | 1130 | 107
20 |2 3/47) 326 | 200 | 180 | 7B | 378 | 140 | 40 | 385 | 365 7] 590 | 770 82 | 1000 | 1195 | 107




K] JUNIOR

m)

FLEX

SUPERFICIE PINTADA SUPERFICIE GALVANIZADA SUPERFICIE PINTADA SUPERFICIE GALVANIZADA
s iJ-a =1 'q'_r_ = L -5 - & . -] ———
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TIPOC TIPOD
Gr SV 30 SV 60 SV 120 Gr SV 30 SV 60 sSvV120
“|A(1)] B D E F G P R T C M N c M N C M N ] A(l) B P c M c M C M
1 12136 ] 70 [ 55 | 27 | 24 | 160 | 45 | B | 135 [ 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 | 482 | 78 1 172" 136 160 135 189 225 309 395 539
2 | w2136 | 70 | 55 | 27 | 24 | 160 [ 45 | B | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 [ 482 | 78 2 2 136 160 135 189 225 309 395 539
3 |12 136 | 70 | 55 | 27 | 24 | 160 [ 45 | B | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 [ 482 | 78 3 12" 136 160 135 189 225 309 395 539
4 |12 136 | 70 | 55 | 27 | 24 | 160 [ 45 | B | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 [ 482 | 78 4 173" 136 160 135 189 225 309 395 539
5 |12 136 | 70 | 55 | 27 | 24 | 160 [ 45 | 8 | 135 | 192 | 33 | 225 | 292 | 48 | 395 [ 482 | 78 5 2 136 160 135 189 225 309 395 539
6 |58 ) 168 | 85 | 65 | 33 | 30 | 194 [ 55 | 10 | 165 | 234 | 39 | 260 | 334 | 49 | 460 [ 554 | T9 6 5/8" 168 194 165 225 260 350 4860 610
7 |5/8) 168 | 85 | 65 | 33 | 30 | 194 [ 55 | 10 | 170 | 239 | 39 | 270 | 344 | 49 | 475 [ 569 | 9 7 5/8" 168 194 170 230 270 360 475 625
B |58 ) 168 | 85 | 65 | 33 | 30 | 194 [ 55 | 10 | 175 | 244 | 39 | 280 | 354 | 49 | 490 [ 584 | T9 B 5/8" 168 194 175 235 280 370 490 640
9 |58 ) 168 | 85 | 65 | 33 | 30 | 194 [ 55 | 10 | 180 | 249 | 39 | 290 | 364 | 49 | 505 [ 599 | T 9 5/8" 168 194 180 240 290 380 505 655
10 | 5/8" | 168 | B5 | 65 33 30 | 194 | 55 10 | 185 | 254 | 39 | 300 | 374 | 49 | 520 | 614 | 79 10 5/8" 168 164 185 245 300 390 520 670
11 1347 | 210 | 100 | BD | 39 | 36 | 240 | 65 | 12 | 220 | 303 | 44 | 335 | 423 | 54 | 565 | 673 | &4 11 4" 210 240 220 286 335 431 565 721
12 1 34" | 210 | 100 | 80 | 39 | 36 | 240 | 65 | 12 | 230 | 313 | 44 | 355 | 443 | 54 | 605 | 713 | B4 12 314" 210 240 230 206 355 451 605 761
13 | 1" | 210 | 100 | &0 | 39 | 36 | 240 | 65 | 12 | 240 | 232 | 44 | 375 | 463 | 54 | 545 | 753 | B4 13 1" 2110 240 240 206 375 471 645 BO1
14 | 1° | 210 | 100 | 80 | 39 | 36 [ 240 | 65 | 12 | 250 | 333 | 44 | 395 [ 483 | 54 | 665 | 793 | B4 14 1" 210 240 250 316 395 491 685 B41
15 11 1/47) 262 | 140 | 120 | 52 | 48 | 306 | 95 | 15 | 275 | 395 | 53 | 420 | 540 | 58 | 710 | 850 | &8 15 1 1/4" 262 306 275 353 420 528 710 878
16 J1 1/2°) 262 | 140 | 120 | 52 | 48 | 306 | 95 | 15 | 295 | 415 | 53 | 455 | 575 | 58 | 775 | 915 | &8 16 1 12" 262 206 295 73 455 563 775 943
17 |1 3747 262 | 140 | 120 [ 52 | 48 | 306 | 95 15 1315 | 435 | 53 | 490 [ 610 | 58 | 840 | 980 | &8 17 1 3/4" 22 306 315 293 490 598 840 1005
18 | 2° | 326 | 200 | 180 | 78 | 72 [ 378 | 140 [ 25 | 345 | 525 | 77 | 520 | 700 | 82 | 870 | 1065 | 107 18 2 226 378 345 447 520 652 910 1062
19 |2 1747 326 | 200 | 180 | 78 | 72 [ 378 | 140 [ 25 | 365 | 545 | 77 | 555 | 735 | 82 | 935 | 1130 107 19 2 1/4" 396 378 365 467 55 687 935 1127
20 J23/47( 326 | 200 | 180 | 7B | 72 | 378 | 140 | 25 | 385 [ 565 | 77 | 590 | 770 | B2 ]| 1000 ] 1195| 107 20 2 3/4" 226 378 385 487 590 722 1000 1192
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SUPERFICIE PINTADA SUPERFICIE GALVANIZADA SUPERFICIE PINTADA SUPERFICIE GALVANIZADA
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TIPOE TIPOF
Gr. SV 30 SV &0 SV 120 G SV30 SVE60 SV120
All) B D F P C | M C | M C | M ) B D E F G P S T c M C M C M

1 12" 136 24 14 160 135 170 103 2245 170 183 3935 170 33 1 136 100 140 14 170 160 6 6 140 224 230 344 400 574
2 12" 136 24 14 160 135 170 103 225 170 183 395 170 333 2 136 100 140 14 170 160 6 6 140 224 230 344 400 574
3 1/2" 136 24 14 160 135 170 103 225 170 183 395 170 333 3 136 100 140 14 170 160 6 6 140 224 230 344 400 574
4 12" 136 24 14 160 135 170 103 225 170 183 395 170 333 4 136 100 140 14 170 160 6 6 140 224 230 | 344 | 400 574
5 12" 136 24 14 160 135 170 103 225 170 183 395 170 333 5 136 100 140 14 170 160 6 6 140 224 230 | 344 400 574
6 5/8" 168 30 18 194 165 175 123 260 175 208 460 175 388 6 168 120 160 14 200 194 8 8 170 268 265 393 465 653
7 5/8" 168 30 18 194 170 175 128 270 175 218 475 175 403 7 168 120 160 14 200 194 8 8 175 273 275 403 480 668
8 58" 168 30 18 194 17% 175 133 280 175 228 490 175 418 8 168 120 160 14 200 194 8 8 180 278 285 413 495 663
9 5/8" | 168 30 18 184 180 175 138 290 175 238 505 175 433 9 168 120 160 14 200 194 8 8 185 283 395 | 423 | 510 698
10 5/8" 168 30 18 194 185 175 143 300 175 248 520 175 448 10 168 120 160 14 200 194 & 8 190 288 305 433 525 713
11 34" 210 36 22 240 220 180 167 335 180 272 565 180 482 11 210 140 200 18 240 280 12 12 230 327 345 482 575 772
12 34" 210 38 22 240 230 150 177 355 180 292 605 180 522 12 210 140 200 18 240 280 12 12 240 347 365 502 620 812
13 1" 210 35 27 240 240 150 187 375 180 312 645 180 562 13 210 140 200 18 240 280 12 12 250 357 385 522 655 852
14 1" 210 36 27 240 2350 150 197 395 180 332 6835 180 602 14 210 140 200 18 240 280 12 12 260 367 405 542 695 592
15 11/4°) 262 48 33 306 275 190 225 420 190 360 710 190 630 15 262 170 240 18 306 360 20 15 290 419 435 294 125 Fld
16 112" 262 48 39 306 295 190 245 455 190 395 T75 190 695 16 262 170 240 18 306 360 20 15 310 439 470 629 790 1009
17 134" 262 48 45 306 315 190 265 4490 190 430 B40 190 760 17 262 170 240 18 306 360 20 15 330 459 505 664 855 1074
18 2r 326 72 52 378 345 190 285 520 190 450 870 190 780 18 326 200 300 22 378 440 30 20 365 544 540 749 890 1159
19 |2 14" 326 72 68 378 365 190 205 555 190 485 935 190 B45 19 326 200 300 22 a7e 440 30 20 385 564 575 784 955 1224
20 |23M4°| 326 72 68 378 365 190 325 590 190 520 1000 190 210 20 326 200 300 22 378 440 30 20 405 584 610 819 1020 | 1289




SUPERFICIE PINTADA

SUPERFICIE GALVANIZADA

= £ t ,—F 2
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TIPOG

3 SV 30 V 60 SV 120
"[Aam[ B [p @] 6 [H|[P|[C[M[N|[C[M|[N|[C|[M]N
1 | 12" | 136 | 80 [1000| 24 | 114 | 160 [ 135 | 24 | 33 | 225 | 34 | 48 [ 395 | 54 | 78
2 | 1/2°| 136 | 80 | 1000 24 | 114 [ 160 | 135 | 24 | 33 | 225 | 34 | 48 | 395 | 54 | 78
3 | 12" | 136 | 80 | 1000 24 | 114 [ 160 | 135 | 24 | 33 | 225 | 34 | 48 | 395 | 54 | 78
4 | 12" | 136 | 80 | 1000 | 24 | 114 [ 160 | 135 | 24 | 33 | 225 | 34 | 48 | 395 | 54 | 78
5 | 12" | 136 | 80 [1000| 24 | 114 | 160 | 135 | 24 | 33 | 225 | 34 | 48 [ 395 | 54 | 78
6 | 5/8" | 168 | 100 | 1200 [ 30 | 130 [ 194 | 165 | 24 | 39 | 260 | 29 | 49 | 460 | 49 | 79
7 | 58" | 168 | 100 [1200 | 30 | 130 | 194 [ 170 | 24 | 39 | 270 | 29 | 49 [ 475 | 49 | 79
8 |56 [ 168 | 100 1200 | 30 | 130 [ 194 | 175 | 24 | 39 [ 260 | 29 | 49 | 490 | 45 | 75
9 |58 | 168 | 100 | 1200 | 30 | 130 [ 194 | 180 | 24 | 39 [ 290 | 29 | 49 | 505 | 49 | 79
10 | 5/8" [ 168 | 100 [ 1200 | 30 | 130 | 194 [ 185 | 24 | 39 | 300 | 29 | 49 [ 520 | 49 | 79
11 | 3/4" [ 210 | 140 [1400 | 36 | 156 | 240 [ 220 | 23 | 44 | 335 | 26 | 54 [ 565 | 48 | &4
12 | 3/4" [ 210 | 140 [ 1400 | 36 | 156 | 240 | 230 | 23 | 44 | 355 | 26 | 54 [ 605 | 48 | 84
13 | 1" | 210 [ 140 [ 1400 | 36 | 156 | 240 | 240 [ 23 [ 44 | 375 | 28 | 54 [ 645 [ 48 | 84
14 | 1° [210 | 140 [ 1400 | 36 | 156 | 240 [ 250 | 23 | 44 | 395 | 28 | 54 [ e85 | 48 | 84
15 |11/4" 262 | 220 [ 1400 | 48 | 208 | 306 | 275 | 20 | 53 | 420 | 20 | 58 [ 710 | 40 | &4
16 |11/2"| 262 | 220 [ 1400 | 48 | 208 | 306 [ 295 | 20 | 53 | 455 | 20 | 56 [ 775 | 40 | 88
17 |13/4") 262 | 220 [ 1400 | 48 | 208 | 306 | 315 [ 20 [ 53 | 490 | 20 | 58 [ &40 [ 40 [ ss
18 | 2~ [ 326 | 300 [1400 | 72 [ 272 | 378 [ 345 | 20 [ 77 | 520 | 20 | 82 [ 870 | 35 | 107
19 |2 1/4"[ 326 | 300 [1400 | 72 [ 272 | 378 [ 365 | 20 | 77 | 555 | 20 | 82 [ 935 | 35 | 107
20 |23/4"] 326 [ 300 | 1400 [ 72 | 272 [ 378 | 385 [ 20 | 77 | 590 | 20 [ s2 | 1000 35 [ 107
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